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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Fluidpumpe, insbesondere Hydraulik- oder Schmiermittelpumpe, fur eine Brennkraftmaschine, sowie 
Baueinheit aus mindestens zwei Fluidpumpen fur eine Brennkraftmaschine 

@ Eine Fluidpumpe (18) fur eine Brennkraftmaschine (10) 
umfasst ein Gehause (20). Eine Antriebswelle (32) ist we- 
nigstens bereichsweise in dem Gehause (20) angeordnet. 
Im Bereich ihres einen Endes weist die Antriebswelle (32) 
eine erste Kupplungseinrichtung (40) auf, an welche eine 
Abtriebswelle (44) der Brennkraftmaschine (10) ankoppel- 
bar ist. Mindestens ein Pumpmittel (28, 30) begrenzt min- 
destens einen Forderraum und wird von der Antriebswel- 
le (32) angetrieben. Um die Einsatzflexibilitat der Fluid- 
pumpe (18) zu erhohen, wird vorgeschlagen, dass die Ab- 
triebswelle (32) im Bereich ihres anderen Endes eine 
zweite Kupplungseinrichtung (38) und das Gehause (20) 
im Bereich der zweiten Kupplungseinrichtung (38) eine 
Offnung (34) aufweist. Auf diese Weise kann an die zweite 
■ Kupplungseinrichtung (38) die Antriebswelle (68) einer 
anderen Fluidpumpe (58) angekoppelt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft zunachst eine Fluidpumpe, 
insbesondere Hydraulik- oder Schmiermittelpumpe, fur eine 
Brennkraftmaschine, mit einem Gehause, mit einer An- 5 
triebswelle, welche wenigstens bereichsweise in dem Ge- 
hause angeordnet ist und im Bereich ihres einen Endes eine 
erste Kupplungseinrichtung aufweist, an welche eine Ab- 
triebswelle der Brennkraftmaschine ankoppelbar ist, und 
mit mindestens einem Pumpmittel, welches mindestens ei- to 
nen Forderraum begrenzt und von der Antriebswelle ange- 
trieben wird. 

[0002] Eine solche Ruidpumpe ist aus der US 4,497,618 
bekannt. Diese zeigt eine Flugelzellenpumpe, deren An- 
triebswelle eine einstiickig angeformte Verlangerung auf- 15 
weist, welche Pumpmittel einer zweiten Flugelzellenpumpe 
tragt. Beide Fhigelzellenpumpen sind von einem gemeinsa- 
men, mehrteiligen Gehause umschlossen. 
[0003] Auch aus der DE36 37 229C2 ist eine Fluid- 
pumpe der eingangs genannten Art bekannt. Bei ihr handelt 20 
es sich um eine Innenzahnradpumpe, deren Antriebswelle 
an einem Ende von einer Brennkraftmaschine angetrieben 
werden kann. Das andere Ende der Antriebswelle dient als 
Rotorwelle einer Flugelzellenpumpe. Die Innenzahnrad- 
pumpe und die Flugelzellenpumpe verfugen iiber einen ge- 25 
meinsamen einstilckigen Gehausebereich. 
[0004] Der Nachteil beider bekannten Fluidpumpen liegt 
darin, dass fur jede Einbau- und Betriebssituation eine be- 
stimmte Fluidpumpe gebaut werden muss. Dies erhoht die 
Kosten fur die Herstellung der Fluidpumpen. Aufgabe der 30 
vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Flugelpumpe der 
eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass sie flexibel 
in unterschiedlichsten Einbausituationen eingesetzt und 
moglichst kostengiinstig hergestellt werden kann. 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einer Fluidpumpe der ein- 35 
gangs genannten Art dadurch gelost, dass die Antriebswelle 
im Bereich ihres anderen Endes eine zweite Kupplungsein- 
richtung aufweist, derart, dass an die zweite Kupplungsein- 
richtung die Antriebswelle einer anderen Fluidpumpe an- 
koppelbar ist. 40 
[0006] Die erfmdungsgemaBe Fluidpumpe hat den Vorteil, 
dass sie sowohl allein als auch zusammen mit einer anderen 
Fluidpumpe eingesetzt werden kann. Allein wird die erfin- 
dungsgemafie Fluidpumpe in einer Einbausituation verwen- 
det, in der nur relativ wenig Platz zur Verfugung steht, oder 45 
in einer Betriebssituation verwendet, in der eine weitere 
Fluidpumpe nicht erforderlich ist. Zusammen mit einer wei- 
teren Fluidpumpe kann sie dann eingesetzt werden, wenn 
am Einbauort ausreichend viel Platz zur Verfugung steht 
und wenn eine weitere Fluidpumpe gewiinscht ist. Beide 50 
Anwendungsfalle konnen mit ein und derselben Fluidpumpe 
abgedeckt werden. Auch ist es moglich, an die erfmdungs- 
gemaBe Fluidpumpe in einem Anwendungsfall eine kleinere 
und in einem anderen Anwendungsfall eine groBere weitere 
Fluidpumpe anzukoppeln. Die gleiche Fluidpumpe kann so- 55 
mit sehr flexibel in unterschiedlichen Betriebssituationen 
eingesetzt werden. Sie kann daher in vergleichweise groBen 
Stiickzahlen hergestellt werden, was ihre Fertigungskosten 
senkt. 

[0007] Basis fur diese Vorteile ist die Aufhebung der star- 60 
ren Verbindung der beiden Fluidpumpen. Die erfmdungsge- 
maBe Fluidpumpe ist statt dessen auch allein, also ohne dass 
eine andere Fluidpumpe an sie angekoppelt ist, vollstandig 
funktionsfahig. Die Fluidpumpe ist jedoch so ausgebildet, 
dass an sie jederzeit eine andere Fluidpumpe angekoppelt 65 
und von ihrer Antriebswelle angetrieben werden kann. Da 
die erfmdungsgemaBe Fluidpumpe in unterschiedlichen Be- 
triebssituationen verwendet werden kann, kann sie in ver- 



gleichsweise groBen Stiickzahlen hergestellt werden, was 
die Fertigungskosten senkt. 

[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgema- 
Ben Fluidpumpe sind in Unteransprilchen angegeben. 
[0009] In einer ersten besonders vorteilhaften Weiterbil- 
dung wird vorgeschlagen, dass das Gehause im Bereich der 
zweiten Kupplungseinrichtung eine Offnung aufweist und 
die Fluidpumpe einen Deckel umfasst, welcher die Offnung 
im Gehause verschlieBt. Eine Offnung im Gehause ermog- 
licht den Einsatz iiblicher mechanischer Kupplungseinrich- 
tungen. Durch den Deckel wird auch dann, wenn an die 
Fluidpumpe keine weitere Fluidpumpe angekoppelt ist, ver- 
hindert, dass Fluid durch die Offnung im Gehause der Fluid- 
pumpe austritt. Auch wird der Eintritt von Schmutz in die 
Fluidpumpe verhindert. Bei dieser Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Fluidpumpe sind die Kosten besonders nied- 
rig und ist der Wirkungsgrad der Fluidpumpe besonders 
hoch. 

[0010] Vorgeschlagen wird auch, dass die zweite Kupp- 
lungseinrichtung einen Formschlussbereich, insbesondere 
einen Mehrkantzapfen oder eine Mehrkantausnehmung, 
umfasst. Mittels einer solchen Kupplungseinrichtung kann 
die Antriebswelle einer weiteren Fluidpumpe auf einfache 
Art und Weise angekoppelt werden, wobei durch einen sol- 
chen Formschlussbereich auch hohe Drehmomente ubertra- 
gen werden konnen. 

[0011] Vorteilhaft ist auch, wenn die Antriebswelle einen 
wenigstens bereichsweise axial verlaufenden Schmiermit- 
telkanal umfasst, welcher mit einem Schmiermittelbereich 
verbunden ist und in die zweite Kupplungseinrichtung miin- 
det. Uber diesen Kanal kann eine ggf. angekoppelte zweite 
Fluidpumpe auf einfache Art und Weise mit Schmiermittel 
versorgt werden. 

[0012] Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Fluid- 
pumpe ein Dichtmittel umfasst, welches den Schmiermittel- 
kanal im Bereich der Mundung verschlieBt. Ein solches 
Dichtmittel kann bspw. als Verschlussstopfen ausgebildet 
sein. Moglich ist aber auch die fluiddichte Anbringung des 
oben genannten Deckels. 

[0013] In einer anderen Weiterbildung ist angegeben, dass 
die Fluidpumpe eine Befestigungseinrichtung umfasst, an 
welcher die andere Fluidpumpe befestigt werden kann. 
Hierdurch wird die Flexibilitat beim Einsatz der erfindungs- 
gemaBen Fluidpumpe nochmals erhoht, da die zweite Fluid- 
pumpe unabhangig von ggf. an der Brennkraftmaschine vor- 
handenen Befestigungsmoglichkeiten angebracht werden 
kann. Fur unterschiedliche Brennkraftmaschinen konnen 
daher gleiche Pumpen verwendet werden, was die herstell- 
baren Stiickzahlen erhoht und die Fertigungskosten senkt. 
[0014] Wenn die Fluidpumpe als Innenzahnradpumpe 
ausgebildet ist, konnen mit ihr auch vergleichsweise zah- 
fliissige Fluide sicher gefordert werden. 
[0015] Die Erfindung betrifft auch eine Baueinheit aus 
mindestens zwei Fluidpumpen fur eine Brennkraftmaschine, 
wobei die erste Fluidpumpe ein Gehause, eine Antriebs- 
welle, welche wenigstens bereichsweise in dem Gehause an- 
geordnet ist und im Bereich ihres einen Endes eine erste 
Kupplungseinrichtung aufweist, an welche eine Abtriebs- 
welle der Brennkraftmaschine ankoppelbar ist, und minde- 
stens ein Pumpmittel, welches mindestens einen Forder- 
raum begrenzt und von der Antriebswelle angetrieben wird, 
umfasst, und wobei die zweite Fluidpumpe ein Gehause, 
eine Antriebswelle, welche wenigstens bereichsweise in 
dem Gehause angeordnet ist, und mindestens ein Pumpmit- 
tel, welches mindestens einen Forderraum begrenzt und von 
der Antriebswelle angetrieben wird, umfasst. 
[0016] Auch eine solche Baueinheit ist aus der 
US 4,497,618 und der DE 36 37 229 C2 bekannt. Der Nach- 
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teil der bekannten Baueinheit besteht darin, dass sie relativ 
teuer ist. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
die Herstellkosten der besagten Baueinheit zu verringern. 
[0017] Diese Aufgabe wird bei einer Baueinheit der be- 
kannten Art dadurch gelost, dass die Antriebswellen der bei- 5 
den Fluidpumpen separate Elemente darstellen und iiber 
Kupplungseinrichtungen drehfest miteinander gekoppelt 
sind. 

[0018] Die erfindungsgemaBe Baueinheit hat den Vorteil, 
dass beliebige Huidpumpen miteinander gekoppelt werden w 
konnen, sofern die Kupplungseinrichtungen zueinander pas- 
sen. Dies ermoglicht die Herstellung von Baueinheiten, wel- 
che optimal an die jeweiligen Betriebs- und Einbausituatio- 
nen angepasst sind und welche dennoch preiswert herge- 
stellt werden konnen, da die einzelnen Fluidpumpen in ver- 15 
gleichsweise groBen Stuckzahlen hergestellt werden kon- 
nen. 

[0019] Auch hier sind vorteilhafte Weiterbildungen in Un- 
teranspriichen angegeben. 

[0020] So wird bspw. vorgeschlagen, dass die Kupplungs- 20 
einrichtungen eine Formschlussverbindung, insbesondere 
mit einem Mehrkantzapfen, welcher in eine Mehrkantaus- 
nehmung eingreift, umfassen. Eine solche Formschlussver- 
bindung ist preiswert und ermoglicht die Ubertragung auch 
hoher Drehmomente. Die Herstellung der Formschlussver- 25 
bindung, also die Kopplung der einen Huidpumpe an die an- 
dere Fluidpumpe, ist dabei einfach, schnell und sicher mog- 
Uch. 

[0021] Vorteilhaft ist auch, wenn die Antriebswelle der er- 
sten Huidpumpe einen wenigstens bereichsweise axial ver- 30 
laufenden Schmiermittelkanal umfasst, welcher einerseits 
mit einem Schmiermittelbereich und andererseits mit einem 
Schmiermittelkanal verbunden ist, der in der Antriebswelle 
der zweiten Huidpumpe vorhanden ist und zu einem zu 
schmierenden Bereich fiihrt. Die Schmierung der bewegli- 35 
chen Teile der zweiten Fluidpumpe wird somit durch die er- 
ste Huidpumpe sichergestellt. Dabei folgt die Ankopplung 
der beiden Schmiermittelkanale automatisch durch die An- 
kopplung der beiden Antriebswellen. Die Herstellung bei- 
spielsweise zusatzlicher Schlauchverbindungen ist nicht 40 
notwendig. Hierdurch werden die Herstellkosten der erfin- 
dungsgemaBen Baueinheit nochmals gesenkt. 
[0022] Dabei wird auch vorgeschlagen, dass die Gehause 
der beiden Huidpumpen separate Elemente sind. Bei den 
miteinander gekoppelten Huidpumpen handelt es sich also 45 
jeweils um autarke Einheiten, welche stapelartig gepackt 
werden konnen und nur an einer Stelle mit der Abtriebs- 
welle der Brennkraftmaschine verbunden sind. Somit ist 
eine beinahe beliebige Kombination und Anzahl unter- 
schiedlicher Huidpumpen innerhalb der Baueinheit mog- 50 
lich. Bei dieser Weiterbildung ist die Hexibilitat im Hin- 
bhck auf die moglichen Betriebs- und Einbausituationen be- 
sonders hoch. Auch die Kosteneinsparungen sind durch den 
moglichen ahnlichen Aufbau der beiden Huidpumpen be- 
sonders groB. Denkbar ist auch, vollkommen identische SS 
Fluidpumpen miteinander zu koppeln. 
[0023] Auf separate Befestigungen an der Brennkraftma- 
schine fur die zweite Fluidpumpe kann dann verzichtet wer- 
den, wenn das Gehause der zweiten Fluidpumpe am Ge- 
hause der ersten Fluidpumpe befestigt ist. 60 
[0024] Besonders bevorzugt ist eine solche Baueinheit, 
bei der die erste Fluidpumpe eine Hydraulik- oder Schmier- 
mittelpumpe und die zweite Huidpumpe eine Vakuum- 
pumpe ist. Derartige Baueinheiten eignen sich insbesondere 
beim Einsatz der Brennkraftmaschine in Kraftfahrzeugen, 65 
da durch die Baueinheit einerseits bspw. die Brennkraftma- 
schine mit Schmierbl versorgt werden kann und andererseits 
der fur den Betrieb bestimmter Servoverbraucher, bspw. ei- 
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nes Bremskraftverstarkers, erforderliche Unterdruck bereit- 
gestellt werden kann. 

[0025] Dabei ist es wiederum besonders vorteilhaft, wenn 
die erste Huidpumpe als Innenzahnradpumpe und die 
zweite Fluidpumpe als Fliigelzellenpumpe ausgebildet sind. 
Diese Pumpen sind fur die Fbrderung einerseits von zeit- 
weise zahfliissigem Schmiermittel und andererseits von Luft 
besonders geeignet. 

[0026] Nachfolgend werden besonders bevorzugte Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die 
beiliegende Zeichnung im Detail erlautert. In der Zeichnung 
zeigen: 

[0027] Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines er- 
sten Ausfiihrungsbeispiels einer Brennkraftmaschine, an 
welche eine Fluidpumpe angebaut ist; 

[0028] Fig. 2 einen Teilschnitt durch einen Bereich der 
Brennkraftmaschine und durch die Fluidpumpe von Fig. 1 ; 
[0029] Fig. 3 eine Darstellung ahnlich Fig. 1 eines zwei- 
ten Ausfiihrungsbeispiels einer Brennkraftmaschine mit ei- 
ner anmontierten Baueinheit, welche aus zwei Fluidpumpen 
besteht; und 

[0030] Fig. 4 einen Teilschnitt durch einen Bereich der 
Brennkraftmaschine und durch die Baueinheit von Fig. 3. 
[0031] In Fig. 1 tragt eine Brennkraftmaschine insgesamt 
das Bezugszeichen 10. Sie umfasst einen Motorblock 12 ei- 
nes Kolben-Reihenmotors, welcher in ein Kraftfahrzeug 
(nicht dargestellt) eingebaut ist. In dem Motorblock 12 ist 
eine Nockenwelle gelagert, welche in Fig. 1 nur symbolisch 
durch eine strichpunktierte Linie dargestellt ist und das Be- 
zugszeichen 14 tragt. An einer Stirnseite 16 des Motor- 
blocks 12 ist eine Fluidpumpe 18 befestigt. Der genaue Auf- 
bau der Huidpumpe 18 und ihre Ankopplung an den Motor- 
block 12 sind in Fig. 2 dargestellt: 

Danach umfasst die Fluidpumpe 18 ein Gehause 20, wel- 
ches zweiteilig ausgebildet ist. Es besteht einerseits aus ei- 
ner Stirnplatte 22 und andererseits aus einem topfformigen 
Deckelteil 24. Zwischen der Stirnplatte 22 und dem Deckel- 
teil 24 ist ein kreiszylindrischer Hohlraum 26 gebildet. 
[0032] In den Hohlraum 26 ist ein Innenzahnkranz 28 
drehbar eingelegt. Mit diesem kammt ein Ritzel 30. Der Au- 
Bendurchmesser des Ritzels 30 ist kleiner als der Innen- 
durchmesser des Innenzahnkranzes 28. Das Ritzel 30 ist 
drehfest mit einer Antriebswelle 32 verbunden. Diese ist 
wiederum in Gleitlagern 34 und 36 in der Stirnplatte 22 bzw. 
im Deckelteil 24 drehbar gelagert. Die Langsachse der An- 
triebswelle 32 ist gegenuber der Langsachse des Hohlraums 
26 bzw. des Innenzahnkranzes 28 versetzt angeordnet. 
[0033] An den Enden der Antriebswelle 32 ist jeweils eine 
Mehrkantausnehmung 38 bzw. 40 vorhanden. In die in Fig. 
2 rechte Mehrkantausnehmung 40 greift ein Mehrkantzap- 
fen 42, welcher an eine Abtriebswelle 44 angeformt ist, die 
von der Nockenwelle 14 der Brennkraftmaschine 10 ange- 
trieben wird. In die in Fig. 2 linke Mehrkantausnehmung 38 
miindet ein Schmiermittelkanal 46. Dieser ist auf in Fig. 2 
nicht naher dargestellte Art und Weise mit einem Schmier- 
mittelreservoir verbunden. In die Mehrkantausnehmung 38 
ist ein Verschlussstopfen 48 eingesetzt. Durch diesen wird 
der Schmiermittelkanal 46 nach auBen hin abgedichtet. Der 
Verschlussstopfen ist aus Gummi oder Kunststoff herge- 
stellt. 

[0034] Die das Gleitlager 34 bildende Offnung in der 
Stirnplatte 22 des Gehauses 20 der Fluidpumpe 18 wird von 
einem topfformigen Deckel 50 abgedeckt. Dieser ist iiber 
Schrauben 52 mit der Stirnplatte 22 verschraubt. Das Dek- 
kelteil24 weist einen umlaufenden flachen Hanschabschnitt 
54 auf. tiber diesen ist das Deckelteil 24 mittels einer Mehr- 
zahl von Schrauben 56 mit der Stirnplatte 22 fluiddicht ver- 
schraubt. Hierzu kann gegebenfalls zwischen Stirnplatte 22 
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und Deckelteil 24 eine Ringdichtung (nicht dargestellt) vor- 
gesehen sein. Die Fluidpumpe 18 ist auf in Fig. 2 nicht naher 
dargestellte Art und Weise am Motorblock 12 befestigt. 
Moglich ist bspw. eine Befestigung mittels Schrauben oder 
mittels losbarer Klemmen. 5 
[0035] Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist nur die Fluidpumpe 18 am Motorblock 12 
angebracht. Die in Fig. 2 durch den Deckel 50 abgedeckte 
Mehrkantausnehmung 38 in der Antriebswelle 32 bildet je- 
doch eine Kupplungseinrichtung, an welche eine komple- to 
mentare Kupplungseinrichtung einer Antriebswelle einer 
anderen Fluidpumpe angekoppelt werden kann. Dies wird 
weiter unten unter Bezugnahme auf das in den Fig. 3 und 4 
dargestellte Ausfuhrungsbeispiel im Detail erlautert. Analog 
hierzu bildet der Flanschabschnitt 54 eine Befestigungsein- 15 
richtung, an der eine solche weitere Fluidpumpe mittels 
Schrauben befestigt werden kann. Bei der in den Fig. 1 und 
2 dargestellten Fluidpumpe 18 handelt es sich um eine Jn- 
nenzahnradpumpe. Mit ihr wird das zur Schmierung der be- 
weglichen Teile der Brennkraftmaschine 10 erforderliche 20 
Schmierol gefbrdert. 

[0036] Li den Fig. 3 und 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbei- 
spiel einer Brennkraftmaschine 10 dargestellt. Solche Teile, 
Elemente und Bereiche, welche aquivalente Funktionen zu 
Teilen, Elementen und Bereichen des in den Fig. 1 und 2 25 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels aufweisen, tragen die 
gleichen Bezugszeichen. Sie werden nachfolgend nicht 
nochmals im Detail erlautert. 

[0037] Wie aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, kann aus 
der Fluidpumpe 18 leicht eine Baueinheit 57 gebildet wer- 30 
den, welche einerseits aus der Fluidpumpe 18 und aus einer 
zweiten Fluidpumpe 58 besteht. 

[0038] Die zweite Fluidpumpe 58 umfasst ebenfalls ein 
Gehause 60, welches wiederum eine Stirnplatte 62 und ein 
topfformiges Deckelteil 64 mit einem umlaufenden und sich 35 
radial erstreckenden Flanschabschnitt 66 umfasst. Mittels 
der Schrauben 56 ist der Flanschabschnitt 66 der zweiten 
Fluidpumpe 58 mit dem Flanschabschnitt 54 der ersten 
Fluidpumpe 18 verschraubt. Die Stirnplatten 22 und 62 der 
beiden Fluidpumpen 18 und 58 sind zwischen den Flansch- 40 
abschnitten 54 und 66 verspannt. Auf diese Weise wird eine 
kompakte und stabile Baueinheit 57 geschaffen. 
[0039] Zwischen den Stirnplatten 22 und 62 der beiden 
Fluidpumpen 18 und 58 sorgt eine Ringdichtung 67 fur die 
gewiinschte Abdichtung. Die Ringdichtung 67 ist in eine 45 
Ringnut (ohne Bezugszeichen) eingelegt, welche in die 
Stirnplatte 62 der Fluidpumpe 58 eingebracht ist. Gegebe- 
nenfalls kann zwischen der Stirnplatte 62 und dem Deckel- 
teil 64 der zweiten Fluidpumpe 58 ebenfalls eine Ringdich- 
tung (nicht dargestellt) vorgesehen sein. 50 
[0040] Bei der zweiten Fluidpumpe 58 handelt es sich um 
eine Fliigelzellenpumpe. Deren Rotorwelle 68 ist in einem 
Gleitlager 70 in der Stirnplatte 62 gelagert. An das der ersten 
Fluidpumpe 18 zugewandte Ende der Rotorwelle 68 ist ein 
zur Mehrkantausnehmung 38 in der Antriebswelle 32 der er- 55 
sten Fluidpumpe 18 komplementarer Mehrkantzapfen 72 
angeformt, welcher in die Mehrkantausnehmung 38 ein- 
greift. Die Rotorwelle 68 wird in Langsrichtung von einem 
Schmiermittelkanal 74 durchsetzt. Von diesem zweigt ein 
radialer Kanal 75 zum Gleitlager 70 in der Stirnplatte 22 ab. 60 
Der Schmiermittelkanal 74 und der Kanal 75 sind mit dem 
Schmiermittelkanal 46 in der Antriebswelle 32 der Fluid- 
pumpe 18 verbunden. Im Betrieb wird so die Schmierung 
der beweglichen Teile der Hiigelzellenpumpe 58 sicherge- 
stellt. 65 
[0041] Die Rotorwelle 68 ragt etwas iiber die Finenseite 
der Stirnplatte 62 liber und in einen zwischen Deckelteil 64 
und Stirnplatte 62 gebildeten Hohlraum 76 hinein. In diesem 



in etwa kreiszylindrischen Hohlraum 76 ist ein Rotor 78 der 
Fliigelzellenpumpe aufgenommen. In ihm ist ein Fliigel 80 
der Fliigelzellenpumpe radial verschieblich gehalten. Die 
Drehachse des Rotors 78 ist dabei auBermittig zur Langs- 
achse des Hohlraums 76. Der Rotor 78 wird endseitig durch 
eine Ausbuchtung 82 in dem Deckelteil 64 zentriert. 
[0042] Mittels der Fliigelzellenpumpe 58 wird Luft aus ei- 
nem nicht dargestellten Unterdruckspeicher abgesaugt, wel- 
cher fur den Betrieb eines nicht dargestellten Bremskraft- 
verstarkers des Kraftfahrzeugs benotigt wird. 
[0043] Wie aus den Fig. 3 und 4 hervorgeht, kann aus der 
Fluidpumpe 18 dann, wenn es die Platzverhaltnisse erlau- 
ben, leicht eine Baueinheit 57 geschaffen werden, welche 
zwei Fluidpumpen 18 und 58 umfasst. Die Fluidpumpe 18 
kann also sowohl alleine (Fig. 1 und 2) als auch in Kombi- 
nation mit der zweiten Fluidpumpe 58 eingesetzt werden 
(Fig. 3 und 4). Auch ware es bspw. vorstellbar, unterschied- 
liche Baueinheiten herzustellen, welche jeweils identische 
erste Fluidpumpen, jedoch unterschiedliche zweite Fluid- 
pumpen umfassen. 

[0044] In nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispielen kom- 
men andere Kupplungseinrichtungen zur drehfesten Verbin- 
dung der beiden Antriebswellen der beiden Fluidpumpen 
zum Einsatz: Moglich ist bspw. eine Verbindung durch ei- 
nen Reibschluss sowie eine kontaktlose Verbindung iiber 
eine Magnetkupplung. Auch sind Ausfiihrungen denkbar, 
bei denen nicht nur zwei Fluidpumpen, sondern drei und 
mehr Fluidpumpen zu einem Paket miteinander verbunden 
werden. Dadurch, dass die einzelnen Fluidpumpen separate 
Gehause aufweisen, sind die Fluidpumpen autark einsetz- 
bar, so dass beliebige Kombinationen mbglich sind. 

Patentanspriiche 

1. Fluidpumpe (18), insbesondere Hydraulik- oder 
Schmiermittelpumpe, fiir eine Brennkraftmaschine 
(10), mit einem Gehause (20), mit einer Antriebswelle 
(32), welche wenigstens bereichsweise in dem Ge- 
hause (20) angeordnet ist und im Bereich ihres einen 
Endes eine erste Kupplungseinrichtung (40) aufweist, 
an welche eine Abtriebswelle (44) der Brennkraftma- 
schine (10) ankoppelbar ist, und mit mindestens einem 
Pumpmittel (28, 30), welches mindestens einen Forder- 
raum begrenzt und von der Antriebswelle (32) ange- 
trieben wird, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
triebswelle (32) im Bereich ihres anderen Endes eine 
zweite Kupplungseinrichtung (38) aufweist, derart, 
dass an die zweite Kupplungseinrichtung (38) die An- 
triebswelle (68) einer anderen Fluidpumpe (58) ankop- 
pelbar ist. 

2. Fluidpumpe (18) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (20) im Bereich der zweiten 
Kupplungseinrichtung (38) eine Offnung (34) aufweist 
und die Fluidpumpe (18) einen Deckel (50) umfasst, 
welcher die Offnung (34) im Gehause (20) verschlieBt. 

3. Fluidpumpe (18) nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zweite Kupplungseinrichtung einen 
Formschlussbereich, insbesondere einen Mehrkantzap- 
fen oder eine Mehrkantausnehmung (38), umfasst. 

4. Fluidpumpe (18) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
triebswelle (32) einen wenigstens bereichsweise axial 
verlaufenden Kanal (46) umfasst, welcher mit einem 
Schmiermittelbereich verbunden ist und in die zweite 
Kupplungseinrichtung (38) miindet. 

5. Fluidpumpe (18) nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie ein Dichtmittel (48) umfasst, welches 
den Schmiermittelkanal (46) im Bereich der Miindung 



DE 101 49 388 A 1 

7 



verschlieBt. 

6. Fluidpumpe (18) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Be- 
festigungseinrichtung (54) umfasst, an welcher die an- 
dere Fluidpumpe (58) befestigt werden kann. 5 

7. Fluidpumpe (18) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine In- 
nenzahnradpumpe (18) umfasst. 

8. Baueinheit (57) aus mindestens zwei Fluidpumpen 
(18, 58) fur eine Brennkraftmaschine (10), wobei die to 
erste Fluidpumpe (18) ein Gehause (20), eine Antriebs- 
welle (32), welche wenigstens bereichsweise in dem 
Gehause (20) angeordnet ist und im Bereich ihres einen 
Endes eine erste Kupplungseinrichtung (38) aufweist, 

an welche eine Abtriebswelle (44) der Brennkraftma- 15 
schine (10) ankoppelbar ist, und mindestens ein Pump- 
mittel (28, 30), welches mindestens einen Forderraum 
begrenzt und von der Antriebswelle (32) angetrieben 
wird, umfasst, und wobei die zweite Fluidpumpe (58) 
ein Gehause (60), eine Antriebswelle (68), welche we- 20 
nigstens bereichsweise in dem Gehause (60) angeord- 
net ist, und mindestens ein Pumpmittel (78, 80), wel- 
ches mindestens einen Forderraum begrenzt und von 
der Antriebswelle (44) angetrieben wird, umfasst, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Antriebswellen (32, 68) 25 
der beiden Fluidpumpen (18, 58) separate Elemente 
darstellen und iiber Kupplungseinrichtungen (38, 72) 
drehfest miteinander gekoppelt sind. 

9. Baueinheit (57) nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kupplungseinrichtungen eine Form- 30 
schlussverbindung, insbesondere mit einem Mehr- 
kantzapfen (72), welcher in eine Mehrkantausnehmung 
(38) eingreift, umfassen. 

10. Baueinheit (57) nach einem der Anspriiche 8 oder 

9, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle (32) 35 
der ersten Fluidpumpe (18) einen wenigstens bereichs- 
weise axial verlaufenden Schmiermittelkanal (46) um- 
fasst, welcher einerseits mit einem Schmiermittelbe- 
reich und andererseits mit einem Schmiermittelkanal 
(74) verbunden ist, der in der Antriebswelle (68) der 40 
zweiten Fluidpumpe (58) vorhanden ist und zu einem 
zu schmierenden Bereich fiihrt. 

11. Baueinheit (57) nach einem der Anspriiche 8 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass die Gehause (20, 60) 
der beiden Fluidpumpen (18, 58) separate Elemente 45 
sind. 

12. Baueinheit (57) nach einem der Anspriiche 8 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (60) der 
zweiten Fluidpumpe (58) am Gehause (20) der ersten 
Fluidpumpe (18) befestigt ist. 50 

13. Baueinheit (57) nach einem der Anspriiche 8 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Fluidpumpe 
eine Hydraulik- oder Schmiermittelpumpe (18) und die 
zweite Fluidpumpe eine Vakuumpumpe (58) umfasst. 

14. Baueinheit (57) nach Anspruch 13, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, dass die erste Fluidpumpe als Innen- 
zahnradpumpe (18) und die zweite Fluidpumpe als Ftii- 
gelzellenpumpe (58) ausgebildet sind. 
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gear pump, has a pump device (28,30) driven by a drive shaft (32) 
with a coupling device (40) at on end. A second coupling device (38) 
is located at the other end of the drive shaft, so that the drive shaft 
(68) of a second pump can be coupled to it. The pump housing (20) 
has an aperture (34) in the area of the second coupling device, and 
the pump has a cover for the aperture. The drive shaft has an axial 
channel (46), which is connected to a lubricant section and opens 
into the second coupling unit. A modular unit (57) consists of e.g. a 
first hydraulic or lubricant pump, and a second vacuum pump (58). 
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